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1. Uvod

Tento manual popisuje koncepci regulatoru MST600 v aplikaci pro fizeni
vzduchotechniky. Manual popisuje hardwarové feSeni, regulac¢ni funkce, a
fidici algoritmus jednotky MST600.

2. Hardwarova koncepce regulatoru

Regulator MST600 je specialné navrzen pro
fizeni vzduchotechniky.

2.1 Zakladni technické udaje @ = S
Rozméry: 105x90x58mm

Hmotnost: 0,33 kg

Napajeni: 24V,50Hz; 0.2A(zdroj ZD600)
Montaz: DIN lista

obr.1-rozméry MST600

2.2 Napajeci zdroj ZD600

Vyrobce doporucuje k napajeni regulatoru MST600 pouzit napajeci zdroj ZD600.
Napajeci zdroj ZD600 je optimalné navrzen k napajeni MST600 (24V~) a napajeni
binarnich vstuptit MST600 (12V=).

Rozméry: 93x118x53mm

Hmotnost: 0,82 kg

Napéjeni: 230V, 50Hz

Vystupy: a) 24V, 50Hz, 25VA
b) 12VDC, 3VA

Montéaz: DIN lista

obr.2 — napajeci zdroj ZD600
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2.3 Kapacita HW:

A - 5x optoelektricky oddéleny vstup

(12VDC, el.pevnost SKV)
B - 3x digitalni rozhrani pro méteni

teploty (DS18S20)

C1,2 - 1x reléovy vystup
(250VAC, 6A)

C3-9 - 6x tranzistorovy vystup
(50VDC, 0.5A)

D - 3x D/A vystup (0-10V)

(0.1A)

A

oooo;o,oo | 660000000 \

B 24vDC

obr.3 — popis svorek MST600

2.4 Standardni prifazeni funkci regulatoru

Teplovodni ohiev

Elektroohiev

Plynovy ohiev

Parni ohfev

Svorky
Binarni 1A Chod ventilatort Chod ventilatortl Chod ventilatortl Chod ventilatort
vstupy: 2A Protimrazova ochrana Tepelna ochrana Tepelna ochrana Protimrazova ochrana
4A Dp rekuper/Dp chladi¢ | Dp rekuper/Dp chladi¢ | Dp rekuper/Dp chladi¢ | Dp rekuper/Dp chladi¢
5A Chod dalkové - 1.st. Chod dalkové - 1.st. Chod dalkové - 1.st. Chod dalkové - 1.st.
A Chod dalkové - 2.st. Chod dalkové - 2.st. Chod dalkové - 2.st. Chod dalkové - 2.st.
Digitalni | B1,B2,B3 | Limitni teplotni snima¢ | Limitni teplotni snima¢ | Limitni teplotni snima¢ | Limitni teplotni snima¢
rozhrani: | B3,B4,B5 Venkovni teplota Venkovni teplota Teplota spalin Venkovni teplota
B5,B6,B7 | Hlavni teplotni snima¢ | Hlavni teplotni snima¢ | Hlavni teplotni snima¢ | Hlavni teplotni snima&
Digitalni C1,C2 Ventilatory 1.st Ventilatory 1.st Ventilatory 1.st Ventilatory 1.st
vystupy: C4 Ventilatory 2.st Ventilatory 2.st Ventilatory 2.st Ventilatory 2.st
C5 EO 1f. Chod hofaku
Cc6 Cerpadlo ohfivage EO 2f. Ohtev +
c7 EO 3f. Ohrev -
C8 Chlazeni-BCHJ/OC Chlazeni-BCHJ/OC Chlazeni-BCHJ/OC Chlazeni-BCHJ/OC
C9 Dalkové porucha Dalkové porucha Dalkové porucha Dalkové porucha
Analogové DA1 Vodni, parni ohfivag, recirkulator, sméSovani, vodni chlazeni jsou pfifazeny
vystupy: DA2 jednotlivym analogovym vystuptim podle konfigurace vzduchotechnické sestavy
(0-10V) DA3

WILKOP, spol. s r.o. , Hlavni 823 , 756 54 Zubii

obr.4 — Tabulka konfigurace
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3. Regulac¢ni funkce

Regulator MST600 podle zadané konfigurace optimalizuje fidici algoritmus
regulacnich prvkt vzduchotechnické soustavy podle jejich energetické narocnosti a
to tak, aby celkovy provoz vzduchotechniky byl co nejekonomictéjsi.

3.1 SméSovani
Je-li vzduchotechnicka sestava vybavena sméSovaci komorou s fizenim 0-10V,
regulator MST600 zajist'uje sméSovani piivodniho vzduchu dvéma zptsoby.

a) Ekonomicka regulace sméSovani I.
Regulator MST600 A

umoziuje  servisni fe)
nastaveni regulacni -l OO A)
kiivky  sméSovani

podle jejich

datovych bod,

které 1ze pomoci

servisntho  menu

zmeénit tak, aby MM
pfesn¢ vyhovovaly ' . .
dané aplikaci 0% = — >
vzduchotechnické TO
sestavy

obr.5 — Regulaéni kiivka sméSovani
Popis datovych bodi:

Ta — Venkovni teplota

D1 — Prvni datovy bod urcuje hranici klesani regulac¢ni kiivky (obvykle 20°C)
D2 — Hrani¢ni bod, ve kterém zacina jednotka ptivodni vzduch chladit. (26°C)
ST — Strmost klesani od D1 az k minimalni hodnoté MM (obvykle 10%/°C)
MM - Hygienické minimum privadéného vzduchu (obvykle 30%)
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b) Ekonomicka regulace sméSovani II.
Vyuziva pouze dvou meznich hodnot:
-Minimum ¢erstvého vzduchu MM(30%)
-Maximalni hodnota (100%).
Smeésovani je fizeno podle rozdilu venkonvi teploty Ta a teploty v mistnosti Tm
podle nasledujici tabulky.

Ta>Tm Ta<Tm
Ohrev 100% MM
Chlazeni MM 100%

obr.6 — Tabulka zavislosti sméSovani na okolnich parametrech

3.2 Rekuperace

Rekuperator je vyuzivan jako energeticky nejméné naro¢ny prvek
vzduchotechnické soustavy.

Je-li regulator MST600 vybaven snimacem venkovni teploty Ta a snimacem
teploty ve vétraném prostoru TM, ma rekuperator dvé funkce.

a) Rekuperator jako ohiivac: Je-li teplota venkovniho vzduchu Ta mensi, nez
teplota v mistnosti TM a je zaroven v ¢innosti néktery z prvka ohfevu
(Vykon>0%), rekuperator je otevien na 100%

b) Rekuperitor jako chladi¢: Je-li teplota venkovniho vzduchu Ta vétsi, nez
teplota v mistnosti TM a je zaroven vyuzivano chlazeni, je rekuperator otevien na
100%, aby maximalné ochlazoval ptivodni vzduch chladné&jsim odvadénym
vzduchem.

Neni-li vyuzivan zadny prvek topeni nebo chlazeni, provadi rekuperator spojitou
regulaci teploty podle nastavenych pozadavki. Po dosazeni mezni hodnoty
rekuperatoru (0% nebo 100%) MST600 uvede do ¢innosti ohfev nebo chlazeni
podle potieby.

Namrzani rekuperatoru: Pti velkém tlakovém rozdilu pred a za rekuperatorem a
mens§i venkovni teplotou nez 15°C, je-li jednotka vybavena snimac¢em venkovni
teploty, zatne MST600 rekuperator postupné zavirat po nejmensim kroku podle
regulacni kiivky viz. obr.9, dokud nedojde k jeho odmrazeni.
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3.3 Vodni ohiivaé

Je-li vzduchotechnickd sestava vybavena rekuperatorem, je nejprve vyuZzivana
energie z rekuperatoru, nestaci-li rekuperator, pfida se vodni ohtfivaé. Jeho vykon

je regulovan podle regulaéni kiivky obr.9.

Spinani Cerpadla: Je-li jednotka vybavena venkovnim snimacem teploty Ta,
Ta>13°C a regulacni ventil vodniho ohfivade je uzavien, ob&hové cCerpadlo

vodniho ohfivace se vypne.

Vypnuty stav: pii vypnutém stavu se vykon vodniho ohiivaée moduluje tak, aby
se teplota limitniho ¢idla TK umisténého vedle ohfivace rovnala teploté nastavené
TN. Ob¢hové ¢erpadlo se vypina opét podle venkovni teploty.

3.4 Elektricky ohfivaé

Moderni koncepce regulatoru MST600
umoziuje vyuziti polovodicového
bezkontaktniho spinani topnych spiral a
modulovat tak jejich vykon pulsné podle
poctu vyuzitych sekci. Kazda sekce je
modulovana s diskrétnosti 10%.

Regulator MST600 u elektrického
ohfivace se dvémi nebo vice sekcemi
cyklicky stiida prioritu spinani
jednotlivych sekei asi po tydnu provozu
ohfivace tak, aby bylo jeho zatéZovani
(starnuti spiral) symetricke.

Pfi uvedeni regulace do provozu

z vypnutého stavu urc¢i regulator MST600
pocatecni vykon elektrického ohfivace
podle venkovni teploty tak, aby bylo
dosazeno pozadované teploty s co
nejmensim piekmitem.

obr.7 - Tabulka rozlozeni vykonu elektrického
ohtivacée na jednotlivé sekce

6
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celkovy 3 sekce 2sekce 1sekce
vykonv% | f1 f2 3 f1 f2 f1
100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
97 100 | 100 90 100 | 100 100
93 100 | 100 80 100 90 100
90 100 | 100 70 100 90 90
87 100 | 100 60 100 80 90
84 100 | 100 50 100 70 90
80 100 | 100 40 100 70 80
77 100 | 100 30 100 60 80
74 100 | 100 20 100 50 80
70 100 | 100 10 100 40 70
67 100 | 100 0 100 40 70
64 100 90 0 100 30 70
60 100 80 0 100 20 70
57 100 70 0 100 10 60
54 100 60 0 100 10 60
51 100 50 0 100 0 60
47 100 40 0 90 0 50
44 100 30 0 90 0 50
41 100 20 0 80 0 50
37 100 10 0 70 0 40
34 100 0 0 70 0 40
31 90 0 0 60 0 40
27 80 0 0 50 0 30
24 70 0 0 40 0 30
21 60 0 0 40 0 30
18 50 0 0 30 0 20
14 40 0 0 30 0 20
11 30 0 0 20 0 20
8 20 0 0 10 0 10
4 10 0 0 10 0 10
0 0 0 0 0 0 0

www.wilkop.cz
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3.5 Parni ohtiva¢

Regulace parniho ohfivae je obdobnd jako u vodniho ohfivade s vyjimkou
minimalniho otevieni “Skrceni” na 30%. Pod tuto hodnotu vykon parniho ohtivace
nesmi klesnout ani pii vypnutém stavu.

3.6 Plynovy ohrivac
Regulator MST600 umoznuje fizeni plynového ohfivace, a to v modifikaci jeho
fizeni podle: a) tfistupnova regulace

b) regulace s by-passem

¢) regulace vykonu 20%-100%

3.7 Vodni chlazeni

Pokud je regulator MST600 osazen snimaCem venkovni teploty Ta, je chod
vodniho chlazeni blokovan pod 13°C venkovni teploty.

3.8 Primy vyparnik

Funkce pfimého chlazeni je blokovana, pokud neni vyssi venkovni teplota Ta nez
16°C. Ptimy vyparnik nesepne, pokud neni regulator osazen venkovnim snimacem
teploty Ta.

Chod ptimého vyparniku se vaze na zobrazitelnou proménnou ChJ (0-100%).
ChJ>70%, sepnuto chlazeni

ChJ<40%, vypnuto chlazeni

7
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4. Popis algoritmu regulace

Regulace vsech akénich prvki vzduchotechnické sestavy probiha podle pozadavku
uzivatelem natavené teploty TN, limitniho snimace TK a snimace v mistnosti TM,
nebo jejich kombinacemi.

a) Regulator je osazen pouze limitnim snimac¢em TK.
Teplota ptivodniho vzduchu je regulovana tak, aby se vyrovnala nastavené
teploté¢ TN.

b) Regulator je osazen pouze snimacem teploty v mistnosti TM.
Regulétor provadi KASKADOVOU REGULACI teploty piivodnihovzduchu
a zaroven kontroluje piekroceni hygienickd normy rozdilu teplot privadéného
vzduchu a teploty v mistnosti TM o 10°C.

¢) Regulator je osazen snimacem teploty v mistnosti TM a zaroven limitnim
snimagem TK. Regulator provadi KASKADOVOU REGULACI piivodniho
vzduchu a zaroven hlida hygienickou normu rozdilu teplot ptivadéného
vzduchu TK a teploty v mistnosti TM.

8
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4.1 Kaskadova regulace
Podle nastavené teploty TN a teploty v mistnosti TM regulator vypocte udrzovaci
teplotu TU, podle které se dale fidi regulace.

Kaskadova regulace najde uplatnéni hlavné tam, kde jsou casté vykyvy
v energetické zatezi regulované mistnosti (kuchyné¢).

TU=TN+2*(TN-TM) ; [TK+10°C|<TM

(TM)] 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
(TN | TU
12 12 10 | 10 10 | 10 10 | 10 10 | 10 1 12 13 | 14 15 | 16 17 | 18 191 20 | 21 22
13 15 131 11 10 | 10 10 | 10 10 | 10 11 12 13 | 14 15 | 16 17 | 18 19| 20 | 21 22
14 18 16 | 14 12 | 10 10 | 10 10 | 10 11 12 13 | 14 15 | 16 17 | 18 191 20 | 21 22
15 21 19 | 17 15 | 13 11 10 10 | 10 11 12 13 | 14 15 | 16 17 | 18 19| 20 | 21 22
16 22 | 22 | 20 18 | 16 14 | 12 10 | 10 11 12 13 | 14 15 | 16 17 | 18 19| 20 | 21 22
17 212323 | 21 19 17 | 15 131 11 1 12 13 | 14 15 | 16 17 | 18 19| 20 | 21 22
18 22 | 23 | 24 | 24 | 22 | 20 | 18 16 | 14 12 | 12 13 | 14 15 | 16 17 | 18 19| 20 | 21 22
19 22 | 23 | 24 | 25| 25 | 23 | 21 19 | 17 15 | 13 13 | 14 15 | 16 17 | 18 19| 20 | 21 22
20 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 26 | 24 | 22 | 20 18 | 16 14 | 14 15 | 16 17 | 18 19| 20 | 21 22
21 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 27 | 25 | 23 | 21 19 17 | 15 15 | 16 17 | 18 19| 20 | 21 22
22 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 28 | 26 | 24 | 22 | 20 | 18 16 | 16 17 | 18 191 20 | 21 22
23 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 29 | 27 | 25 | 23 | 21 19 | 17 17 | 18 191 20 | 21 22
24 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 30 | 28 | 26 | 24 | 22 | 20 18 | 18 191 20 | 21 22
25 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 31 29 | 27 | 25 | 23 | 21 19 191 20 | 21 22
26 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 32 |1 32| 30| 28|26 24| 22] 20| 20 | 21 22
27 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 3213333 | 31 29 | 27 | 25 | 23 | 21 21 22
28 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 32 | 33| 34| 34| 32| 30| 28] 26 | 24| 22| 22
29 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 32| 33|34 |3 |35 | 33| 31 29 | 27 | 25 | 23
30 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 32| 33| 34| 35|36 | 36 |34 32]|30]| 28] 26
31 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 32| 33| 34|35 |36 |37 |37] 3] 33| 31 29
32 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 32| 33| 34| 35|36 | 37 | 38| 38| 36| 34| 32

obr.8 — zavislost udrzovaci teploty TU na nastavené teploté TN a teploté v mistnosti TM
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4.2 Popis regulaéni krivky

Regulator MST600 d¢li regulacni prvky vzduchotechniky podle jejich funkce na:
a) Rekuperaci

b) Ohfev

¢) Chlazeni

Kazda tato funkce ma vlastni regulaéni kiivku a mize nabyvat hodnot od
0%(zavieno) do 100%(otevieno) s diskrétnosti 1%.

Velikost zmény funkce regulator MST600 odvozuje od regulaéni kiivky, ktera je
nastavitelna v servisnim menu regulatoru.

Regulac¢ni kiivka ukazuje na velikost zmény funkce v zavislosti na rozdilu
pozadované teploty TN a aktualni teploty v mistnosti TM nebo teploty ptivadéného
vzduchu TK.

A

+100%

Zmena axf---4---------2 .

0%

.

_ o, : »
100% DP  TMK) PEZ HP  TM(TK)
merena 't
obr.9 — popis regulaéni kiivky
Osax - TN nastavena teplota

- TM (TK) teplota mistnosti nebo ptivadéného vzduchu
- HS hystereze regulacni kiivky
- DP dolni pasmo proporcionality
- HP horni pasmo proporcionality
OsaY - Velikost zmény regulované funkce dX

10
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Casové prodleva mezi jednotlivymi kroky regulace TD udava dobu, za jakou se
zména funkce dX projevi na zménu teploty dT. Casova prodleva je opét
nastavitelna v servisnim menu pro kazdou funkci (ohfev, rekuperace, chlazeni)
zvIast.

4.3 Vliv regulacni kiivky na ustaleni systému

Pfi malé strmosti regulaéni kiivky nebo velké ¢asové prodlevé TD trva delsi dobu,
nez dosahne ustaleného (pozadovaného) stavu.

Pii velké strmosti regulacni kiivky nebo kratké casové prodlevé TD se systém
rozkmita a optimalni stav se nedosahne.

—y
s 4
s 4

Rozkmitani systému Velky Cas ustaleni Optimalni nastaveni

obr.10 — Vliv regulaé¢ni kiivky na ustaleni systému
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5. Spusténi regulatoru MST600

Koncepce regulatoru MST600 nabizi nékolik stavi spusténi vzduchotechniky.

a) Prepnuti stavu regulatoru tlac¢itkem E na pfednim panelu

b)

1
2)

3)

Vypnuto — ventilatory jsou vypnuty, regulator zajistuje zakladni funkce
pro ochranu vzduchotechniky (protimrazova ochrana).

Zapnuto — ventilatory jsou zapnuty na nastaveny stupen otacek, MST600
zajistuje regulaci piivodniho vzduchu podle nastavenych pozadavki.
Automat — Casovy program umoZiiuje provoz vzduchotechniky
v automatickém rezimu (tfi nezavislé zapnuti a vypnuti provozu
vzduchotechniky na kazdy den v tydnu). Pficemz pro kazdé spusténi
vzduchotechniky Ize nastavit teplotu ptivodniho vzduchu.

Prepnuti stavu pomoci dalkového ovladani.

1

2)

3)

Vypnuto — ventilatory jsou vypnuty, regulator zajistuje zakladni funkce
pro ochranu vzduchotechniky (protimrazova ochrana).

Dalkové zapnuto L. - ventilatory jsou zapnuty na prvni stupen otacek,
MST600 zajistuje regulaci pfivodniho vzduchu podle nastavenych
pozadavku.

Dalkové zapnuto II. - ventilatory jsou zapnuty na druhy stupen otacek,
pokud je vzduchotechnicka sestava jimi vybavena. MST600 zajistuje
regulaci ptivodniho vzduchu podle nastavenych pozadavku.

Dalkové | Dalkové | MST600 | Vysledny Stupen
2.st-A7 | 1.st-A5 stav otacek

0 0 Vypnuto | Vypnuto Vypnuto

0 0 Zapnuto | Zapnuto | nataveno v MST600

0 0 Automat | Automat | nataveno v MST600

0 1 Vypnuto | Zapnuto 1.st

0 1 Zapnuto | Zapnuto 1.st

0 1 Automat | Zapnuto 1.st

1 0 Vypnuto | Zapnuto 2.st

1 0 Zapnuto | Zapnuto 2.st

1 0 Automat | Zapnuto 2.st

1 1 Vypnuto | Zapnuto 2.st

1 1 Zapnuto | Zapnuto 2.st

1 1 Automat | Zapnuto 2.st

obr.11 — Pravdivostni tabulka kombinaci dalkového zapnuti a zapnuti ptimo z MST600
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6. Poruchové stavy vzduchotechniky

Regulator MST600 rozlisSuje nékolik poruchovych stavi podle konfigurace
vzduchotechnické sestavy, viz. obr.3. Vyskyt kazdé poruchy je adresné zobrazen
na displeji s moznosti dalkové signalizace obecné poruchy.

Zavazné poruchy — blokuji chod vzduchotechniky a vyzaduji zasah obsluhy.

a) Porucha ventilatoru (svorka Al) — po rozbéhnuti ventilatort se ve
vzduchotechnickém potrubi musi do 20 sekund vytvofit pretlak, ktery sepne
snimac tlakové diference.

b) Protimrazova ochrana vzduchu za vodnim ohfivacem (svorka A2) —
kapilarovy termostat reaguje na pokles teploty vzduchu za vodnim ohiivacem
pod stanovenou mez (zpravidla 4°C).

c) Tepelna ochrana elektrického ohiivace (svorka A2) — termokontakt ohiivace
reaguje na zvysenou teplotu pted elektrickym ohfivacem.

d) Protimrazova ochrana vzduchu pomoci limitniho teplotniho snimace TK —
zdvojena ochrana proti zamrznuti vodniho ohtivace (9°C).

e) Porucha teplotnich ¢idel — pfi vypadku limitniho teplotniho snimace TK a
zaroven snimace teploty v mistnosti TM regulator nastavi vykon vodniho
ohtivace na 100%, ventilatory bézi, hlasi poruchu prerusovanym signalem na
svorce C9 viz obr.3

Nezavazné poruchy — neblokuji chod vzduchotechniky, po odeznéni poruchy se
regulator vrati do ptivodniho stavu.

a) Namrzani rekuperatoru (svorka A4) - regulator zacne postupné otevirat
obtokovou klapku rekuperatoru az do doby, kdy se neodmrazi.

b) Namrzani chladici jednotky(svorka A4) — je-li regulator MST600 vybaven
snimadem venkovni teploty TA, a venkovni teplota je vyssi, nez 16°C,
regulator blokuje pii tomto signalu chod chlazeni.

7. Souvisejici dokumentace

- Uzivatelsky manual
- Servisni manual
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