Prvotni verze kapitoly z knihy:

Regulace v praxi aneb Jak to délam ja
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2.3 Ekvitermni topny okruh

Ekvitermni regulace lze definovat jako
zavislost teploty topné vody TTO02 (TTO03),
na venkovni teploté TTO1 a timto vztahem
seudrzuje konstantni (zadand) teplota
ve vytapéném prostoru. Z toho vyplyva,

ze se snazime udrzet zadanou teplotu
v mistnostech,  pfijakékoli ~ venkovni
teploté.  Pokud  se skutecnd  teplota
v mistnostech ~ hybe, tak  je Spatné

nastavena ekvitermni kfivka a je nutno ji
upravit. Musime si uvédomit, ze doladéni
ekvitermni kiivky je dlouhodoba
zalezitost, ale pokud ji dobfe nastavime,
tak poté topeni bézi kvalitné a bezobsluzné
do doby, dokud senezméni charakter
budovy naptiklad pfestavbou nebo

prostorového snimace.
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Obr. 2.3.1 Priklad ekvitermnich topnych okruhii

zateplenim. Ekvitermni kfivkou v podstaté jen kopirujeme tepelné ztraty objektu pfi riznych
venkovnich teplotach a vlastni tpravu prostorové teploty provadime paralelnim posunem této
kiivky. Ekvitermni kiivku ménime jen jednou za den, aby se ndm zména stacila projevit
ve vytapéném objektu (tepelnd setrvacnost). Toto ale neznamena, Zze bychom museli mit
v mistnostech béhem dne jen jednu konstantni teplotu. MiZeme byt napiiklad vytvoren
casovy program, kde si budeme teplotu topné vody a tim i prostorovou teplotu moci ménit
nékolikrat denné. Cist& ekvitermni fizeni se pouziva zejména tam, kde neni moznost osazeni

Teplotu topné vody regulujeme pomoci sméSovaciho regulacniho okruhu, bud’ trojcestnym,
nebo dvoucestnym regula¢nim ventilem ve spojeni s Cerpadlem. Typickd zapojeni vidime

na obrazku 2.3.1.
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Obr. 2.3.2 Ekvitermni krivka
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Navod na doladéni ekvitermni kiivky:

Pfi nevhodném vytapéni mohou nastat tyto dva stavy:

* Pokud je v mistnostech stdld niz$i nebo vyssi teplota pfi jakékoli venkovni teplote.
V tomto ptipad¢ je celd ekvitermni kiivka posazena niZ nebo vyS nez ma byt a musime
ji posunout uréenym smérem paralelnim posunem neboli KOREKCI topné vody.

* Pokud je v mistnostech riizna teplota, jen pfichladnéjSich (teplejSich) venkovnich
teplotach  a pfi teplejSich  (chladngjSich) venkovnich teplotich je stdld. Zde
je ekvitermni kiivka Spatné nastavena a musime upravit jeji sklon.

S trochou nadsazky se da fici, ze pokud zvedneme teplotu topné vody v systému o 4 °C,
tak se teplota ve vytapéném prostoru zvedne o 1 °C. Je jasné, Ze tato teplota je riiznd podle
objektu, ale podle mych zkuSenosti se pohybuje u radiatorovych okruhft mezi 3—4 °C.

Podle nasledujici tabulky na obrazku 2.3.3 mlze kdokoli doladit ekvitermni kiivku podle
daného objektu. Jsou zde uvedeny zakladni stavy, které mohou nastat afeSeni upravy
ekvitermni regulace na optimalni podminky, protoze malo kdy se podafi montazni organizaci
nastavit kiivku optiméln€ pro dany objekt. Z ditvodu ¢asové naro¢né¢ho sledovani chovani
objektu, zde musi nastoupit obsluha a provést si uzivatelské doladéni ekvitermni kiivky tak,
aby se ndklady na vytapéni co nejvice minimalizovaly.

TABULKA SERIZENI EKVITERMNI KRIVKY

% MISTHOSTECH JE KRIVKA ZUSTAVA |
CHLADMNG PRI JakEkoLl |
WENKCW N TEPLOTE KOREWCE  ZUVSIT HA VY§Si €isLO |
TEPLOTA POUZE PRI vrEEicH HKRVKA SHIZIT HA MIZSi CisLo |
V MISTHOSTECH WENHOWNICH TEPLOTACH
JE HIZKA JE CHLADMO KOREKGCE  ZVVSIT NA VYSSi €isLo |
POUZE PRI MIZK¥CH KRKA ZVYSIT HA VYSSi CiSLO |
WENKOWNICH TEPLOTACH
JE CHLADNG KOREKCE ZUSTAVA |
% MISTNOSTECH JE HRVKA ZUSTAVA |
TEPLO PRI JAKEKOLIY
WENKOWM TEPLOTE KOREKCE SHIZIT HA MIZSi CisLo |
TEPLOTA POUZE PRI vrEEicH KRVKA ZVVSIT HA VYSSi CiSLO |
V MISTHOSTECH WENKOWNICH TEPLOTACH
JE VYSOKA JE TEPLO KOREKGE SHIZIT HA MIZSi CisLo |
POUZE PRI MIZKYCH HRKA SHIZIT HA NIZSI CisLo |
VENKOWHICH TEPLOTACH |
JE TEPLO KOREKCE ZUSTAVA |

Obr. 2.3.3 Tabulka serizeni ekvitermni kiivky

wew

ktera ovliviiuje kvalitu regulace. V zacatcich jsem po uzivateli chtél, aby zadaval kiivku
(spiSe ptimku) ve dvou bodech tj. 4 parametry. Ukazalo se, Ze je to pro laiky dost obtizné
a zaroven by bylo vhodné mezi 0-10°C venkovni teploty kiivku zalomit (pfimka
je nevhodnd). Vytvotil jsem proto algoritmus tak, Ze uzivatel zadavé jen cCislo kiivky. Toto
Cislo je bezjednotkové audava jen Cislo ekvitermni kiivky. Toto zadavani 1 sklon
ekvitermnich kiivek se mi velmi osvédcCil, a proto tento systém stile zachovdavam. Pro
klasické topeni radiatory se pohybuji v Cisle kiivky 60—80, u podlahového topeni mezi 20—40.
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Popis: ......
**%%% viz kniha http://shop.ben.cz/cz/151260-regulace-v-praxi.aspx
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Obr. 2.3.4 Ukazka topnych ekvitermnich krivek

Tteti parametr, ktery se mi zda dualezity pro ekvitermni regulaci, je odstaveni topeni
od venkovni teploty. Vypinani topného systému od venkovni teploty s hysterezi je podle mého
nedostatecné a u nékterych aplikaci nevyhovujici. Vhodné je pouze tam, kde je venkovni
snima¢ vhodné umistén a zaroven je dobie chranén proti vnéj$im vlivim a nechceme pocitat
s akumulaci budovy. Ale tam kde musime vyjit ze stavajiciho provedeni, kde jsou vyrazné
vlivy prostiedi (vitr, jiny zdroj tepla atd.) a aktualni venkovni teplota kolisa, je dobré vypinat
topeni od venkovni teploty podle nariistu teploty v ¢ase. Nasledujicim algoritmem odstranime
piechodové jevy u snimace venkovni teploty a zaroven zohlednime akumulaci tepla v budové.
Princip je takovy, Zze mé&fime venkovni teplotu ......

e viz kniha http://shop.ben.cz/cz/151260-regulace-v-praxi.aspx
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Obr. 2.3.5 Vliv budovy na ekvitermni rizeni
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Chtél bych jesté¢ upozornit na pouziti optimalizace zapnuti a vypnuti topeni. Nekteré
propracované regulatory umoziuji optimalizovat spinaci Casy tak, Ze uzivatel nastavuje
v podstaté cas, kdy chce mit v prostoru zadanou teplotu, tzn., Ze pokud nastavime v 6:00
teplotu 21 °C, tak topeni nezacne topit v 6:00 na 21 °C, ale podle venkovni teploty za¢ne topit
o spocitany cas dfive tak, aby v 6:00 bylo dosazeno teploty 21 °C (totéz plati pro vypnuti).
Téz jsem tuto funkci ve svych aplikacich pouzival, ale i pies vyhodnost této funkce jsem ji byl
nucen zrusit. Uzivatelé nebyli spokojeni, ze nemaji topeni pod kontrolou a po neustalych
telefonatech ,,pro¢ to topi, kdyztonemédm nastaveno* jsem od této funkce upustil jak
u predprogramovanych systémt, tak ve svém sw. Obsluha si pouziti této funkce téz
nepamatuje, a proto s pouzitim této funkce opatrne.

Programatorsky postup:

Uvodem bych piidal popis k piepinadi narozvadééi RUC-VYP-AUT. Diive byl tento
prepina¢ pouzivan pro topné Cerpadlo, z ditvodu drahych datovych bodt fidiciho systému,
nedostupnosti fidicich systémil pro rychlou vyménu pfi poruse a snahy aby si mohl zdkaznik
pii poruSe alesponi provizorn¢ zatopit bez piitomnosti servisniho technika. VSechny tato
argumenty v dne$ni dob¢ padaji, a proto neni vhodné takto piepinac fesit.

Slychavam argumenty, ze kdyz ,,odejde* fidici systém tak je moznost pustit ru¢né cerpadlo,
oteviit si rucné ventil (stejné se musi odpojit napédjeni pohonu) a provizorné zatopit. Miij
nazor je takovy, Ze pokud odejde fidici systém, tak nemé co jit Cerpadlo ani topeni, ale ma
se to spravit. Pokud zékaznik zavold, vyrazi servisni technik a fidici systém vyméni. Pokud
fidici systém nema, tak zajede za vyrobcem nebo jeho zastupcem a do 2—4 hodin tento tidici
systém ma (proto je vyhodné pouzivat standardni fidici systémy) a za ptl hodiny je fidici
stanice vyménéna. Nastane-li nejhorsi situace a fidici systém neni, tak se topné Cerpadlo pusti
ovladacim reldtkem, ru¢né se otevie ventil (pohon bez napéti, pro nakonci kapitoly
doporuc€uji relé apohon smoznosti rucniho ovladani) aprovizorné se zatopi, ale
pod dohledem technika! Zakaznik by nemél, obchazel regulaci vnaSenim nahodnych ru¢nich
zasahti do systému, protoze poté bude systém fungovat nekvalitné, piipadné zdkaznik
zapomene, ze néco ru¢né udélal.

Kdyz chce zdkaznik udélat néco ru¢né, tak to, aby topny okruh topil, kdyz automaticky
rezim znéjakého diivodu okruh odstavi aktomu by méla slouzit pravé volba rucné
na prepinaci, pokud ho chceme pouzit. Toto je nejlepsi feSeni provéieno cCasem. Tento
pfepina¢ by mél byt feSen jako pfepinac topného (regulacniho) okruhu a ne jen jako ovladac
ak¢niho Clenu. Zavedeme hlaseni jak od ru¢ni, tak automatické volby do fidiciho systému (2x
DI) a fidicim systémem ovladame ak¢ni Clen (Cerpadlo) + regulaéni ventil. Podle pozadavku
zékaznika nebo podle zkuSenosti ptifadime pfislusné funkce ptepinaci (standard je popsan
nize). Tento pfepina¢ miZzeme realizovat i na ovladacim LCD, ale zbavujeme se jeho zékladni
funkce a to jest zdsahu i osobou neznalou obsluhy ovladaciho LCD. Poté uz miize obsluha
rovnou nastavit automaticky rezim tak, aby chtél topit.

Zde popisi vytvoreni algoritmu ekvitermni topné zony ve dvou castech. Prvni cCast
je splnéni podminek pro topeni (logické operace), druhd cast je vlastni regulace (analogové
zpracovani hodnot).

1. CAST:
Nejprve vyhodnotime podminky pro aktivaci topeni.
kA% viz kniha http://shop.ben.cz/cz/151260-regulace-v-praxi.aspx
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2.4 Ekvitermni topny okruh s vlivem prostoru

Ekvitermni regulace s vlivem prostoru neznamena

ekvitermni regulace s prostorovym termostatem!
Prostorové termostaty jen spinaji pii poklesu teploty

v referen¢ni mistnosti (povel chci/nechci topit) a tim TAOPNA VETEV
se pfipravujeme o informaci o teploté  prostoru, 170z |
r r r e v . ;1w VENKOVNI TEPLOTA |
ktera ndm potom chybi pfi upravé ekvitermni kiivky. TTO1 |
Pti pouziti prostorového termostatu ,,fikdme* topeni —1) |
jestli ma topit ¢ine akotel nebo topnd zona \
se reguluji podle neménné ekvitermni kfivky, coZ ma 703 & o1 |
za nasledek cyklovani topeni pfidotopeni prostoru ProsTorRovA TEPLOTA |
na zadanou teplotu a zaroven nemiZeme upravit R
kiivku pro rychlé zatopeni. S pouzitim prostorového P Y@O WT \
snimaCe mame o hodné vétsi pole pisobnosti . |
vregulaci topného okruhu adoladéni ekvitermni T
kfivky podle aktudlnich podminek. Doplnéni e ok |
ekvitermni regulace ovliv prostoru popisuje 0 g™t

programatorsky postup.

Pro rodinné domy bez fidiciho systému a s malou  p, 2 4.1 Ekvitermni okruh
spotiebou  energie, jeidedlni feSeni  (pomer g ,iost0r0vim snimacem
cena/vykon) pouziti kotle s ekvitermni regulaci teploty
topné vody a prostorového ovladace s integrovanym snimacem teploty, ktery nam dolad’uje
tepelnou pohodu a zaroven plynule reguluje vykon hotaku kotle podle konkrétni situace.
Pokud toto vyrobce kotle neumoziuje, je vhodné pouzit ndhradni fesSeni, které ale nedosahuje
takové efektivity jako predeslé feSeni. V podstaté je to kombinace ekvitermniho fizeni kotle
a pouziti prostorového termostatu s Casovym programem pro odstaveni topeni pii dotopeni
prostoru na zadanou hodnotu. Toto uz neni ekvitermni fizeni s vlivem prostoru, ale ekvitermni
fizeni s odstavenim topeni od prostorové teploty. Muze se zdat, Ze je to samé, ale rozdil
v provoznich nakladech u stfednich a vétSich systémi mize byt 10 az 20 %.

Programatorsky postup:

Popis algoritmu ekvitermni topné zony doplnény o vliv prostoru. Algoritmus je realizovan
ve dvou castech. Prvni cast je splnéni podminek pro topeni (logické operace), druhd cast
je vlastni regulace (analogové zpracovani hodnot).

1. CAST:
Nejprve vyhodnotime podminky pro aktivaci topeni.
**%%% viz kniha http://shop.ben.cz/cz/151260-regulace-v-praxi.aspx

Pro osazeni prostorovych snimact plati stejné podminky jako pro osazeni prostorovych
termostatti popsanych v kapitole 2.2. Pokud pouzijeme prostorovy snimag¢, vétSinou mame
k dispozici fidici systém, aproto muizeme pouzit ikomfortniho ovladani se snimdnim
prostorové teploty popsané v kapitole 2.8.

Pokud budete chtit reagovat na obsah knihy nebo budete mit otazky, tak mtizete pouzit nasledujici kontakty:
— webové stranky: http://www.valter.byl.cz

— firemni webov¢ stranky: http://www.maca—mar.cz

— kontaktni mail: valter@mybox.cz

- 1CQ: 356 709 760

— Skype: jardavalter
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